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Introducao

Philip Schmersal, Diretor executivo da Schmersal Group, e Michael Mandel (1.),
Diretor administrativo da K.A. Schmersal GmbH & Co. KG

A seguranca funcional das maquinas € um tema complexo. Ha diferentes requisitos para as

varias fungdes no manuseio de maquinas e sistemas.

Os fabricantes de maquinas precisam garantir que estdo cumprindo os regulamentos

e leis, com base nas diretivas regionais de maquinario. Por outro lado, os operadores
das maquinas estdo sujeitos as regulamentagdes das diretivas do equipamento

para saude, seguranga e meio ambiente e, ao mesmo tempo, podem estar sujeitos

aos requisitos nacionais, mas estes ndo sdo uma obrigacdo somente para fabricantes

e operadores. Os importadores e revendedores de maquinas e instalagées estao

em uma situagao delicada, pois estao sujeitos as regulamentagdes especificas e, ndo é
incomum estarem sujeitos a modernizagdes (de forma independente ou com a ajuda de
integradores de sistemas) para aplicagdes existentes, o que envolve uma variedade de
complexidade e processos claramente definidos a serem obedecidos.

Para estas questdes técnicas e legais desafiadoras, as empresas estédo, cada vez mais,
buscando aconselhamento de especialistas qualificados. O tec.nicum Schmersal é o
departamento responsavel por servigos relativos a seguranga de maquinas e instalagbes
dentro do Grupo Schmersal. Seus especialistas tém excelente experiéncia no ramo da
tecnologia de seguranga e muitos anos de pratica em varios projetos com fabricantes de
maquinas e em conjunto com associagdes e instituicdes.

A equipe Schmersal cria e implementa projetos e solugdes de seguranga em todas as fases

do ciclo de vida, como desenvolvimento, fabricagao, vendas, operagao, modernizagao

(adaptagao) e desmontagem de maquinas e sistemas em todo o mundo. Os engenheiros

de seguranca funcional da Schmersal s&o certificados pela TUV Rheinland para formar
uma rede global estreita de conselheiros especialistas.

Isso significa que a Schmersal contribui significativamente para tornar o mundo industrial
mais seguro, com base no lema

exceléncia em seguranca

Os especialistas da Schmersal visam oferecer aos consumidores uma consultoria
competente, independente do fabricante e do produto, sobre as mais recentes diretrizes
estatutarias e fornecer suporte no desenvolvimento de maquinas e locais de trabalho para
que sejam compativeis com as normas.

A Schmersal oferece uma ampla variedade de servigos complementares, desde
treinamento e consultoria até desenvolvimento e engenharia voltada a solugdes de
seguranga. Em todos os servigos de consultoria e conceitos para solugdes o tec.nicum
foca-se na objetividade.

Este catalogo oferece uma visdo geral do amplo portflio de servigos prestados pelo
tec.nicum Schmersal.
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Os quatro pilares globais da tec.nicum

Quando engenheiros de desenvolvimento e planejadores de produgao estéo projetando novas maquinas ou
modificando as existentes, eles precisam cumprir as leis nacionais aplicaveis. Por exemplo, na Europa, as maquinas
devem atender aos requisitos da Diretiva de Maquinario 2006/42/EU. Entretanto, no Brasil, ¢ a ANORMA
REGULAMENTADORA NR-12 que precisa ser seguida. Um dos focos do trabalho realizado pelos engenheiros
certificados pela TUV Rheinland em termos de seguranca funcional (FSE) esta associado & avaliagéo obrigatéria de
riscos associados. Na Europa, a conformidade com a Diretiva de Maquinario é certificada pela etiqueta da CE.

Os operadores das maquinas e dos sistemas devem obedecer as diretrizes de saude, seguranga e meio
ambiente (HSE), conforme definido na Europa no Artigo 153 EC ou nos Estados Unidos pela OSHA —
também conhecidos pelo titulo coletivo de segurancga no local de trabalho.

A academia Schmersal desenvolve programas de treinamento especificos, criados para os interesses e requisitos

de especialistas individuais interessados em participar. Isso inclui, por exemplo, workshops de dois a trés dias.

No primeiro dia, o conhecimento do especialista € comunicado em um bloco tedrico. No segundo dia e, se necessario,
no terceiro, os participantes podem implementar o que aprenderam na pratica, com a supervisao de especialistas e
palestrantes, com base em um projeto atual e dentro das suas empresas.

A equipe especializada da Schmersal tem um solido conhecimento das condigdes estruturais legais. Por exemplo:

m Conselho de seguranca técnica com base na ISO 12100:2010, que serve como base global para os padroes
nacionais relevantes

m O projeto e/ou atualizagdo das maquinas e sistemas de produgdo com base nas diretrizes, leis e portarias nacionais
ou regionais aplicaveis

m Seguranga funcional para validagéo e certificagdo, de acordo com a EN 13849-1:2008, EN 13849-2:2012 e
EN 62061:2005

m Conhecimento sélido em tecnologia de seguranga aplicada

m Know-how em normas padronizadas da Unido Europeia e disposi¢des legais

m Especializagdo em célculos de indices de seguranca técnica

m Diretrizes para testes e inspecdes

Em geral, a Schmersal abrange quatro pilares em todo o mundo: aprendizagem na seg&o da academia, servigos de
orientagdo na segao de consultoria, criagdo de solugdes de segurancga na sec¢do de engenharia e implementagéo
pratica na segéo de integragéo.
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academia

Seminarios

Treinamento
especifico ao cliente

Treinamento interno

Apresentacoes
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1. Transferéncia de conhecimento — Academia Schmersal 2. Servigos — Consultoria Tec.nicum Schmersal

Seminarios e treinamento

mSeminérios e treinamento

A Academia Schmersal tem o objetivo de explorar e ampliar o capital de conhecimento. O intuito é a formagao e
desenvolvimento de clientes, funcionarios e futuros profissionais, através de um processo ativo e continuo de aprendizagem
que estimule a criagéo difusado, assimilagéo e aplicagdo da troca de conhecimento para o crescimento mutuo.

O programa de treinamentos da Academia Schmersal oferece treinamentos da linha de produtos Schmersal e cursos
das normas técnicas brasileiras para seguranga de maquinas, equipamentos e usuarios. Todos os treinamentos foram
desenvolvidos e formatados para disseminar o conhecimento nas mais diversas areas de sua competéncia e permitem
a personalizagédo de acordo com a necessidade.

Exemplos de tépicos de treinamento incluem:
m Treinamentos de Normas

m Treinamentos de Produtos para Seguranga
m Treinamentos de Produtos para Automagao

m Treinamentos para Segmentos

Alinha de treinamentos e seminarios € complementada por workshops especificos de produtos.
O conteudo do treinamento é passado no idioma local, nas instala¢des do cliente ou na academia.

Vocé pode encontrar os cursos da Academia Schmersal em: www.tecnicum.com.br

SCHMERSAL
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Analise e documentacéao

(o] 'MW Suporte técnico

Os especialistas da Schmersal podem fornecer pericia e experiéncia
para cada fase do ciclo de vida das maquinas e da construgédo

da instalagdo. Fornecemos informagdes sobre as regulamentacdes e
normas aplicaveis @ maquina e a seguranca industrial e, por exemplo,
damos recomendagdes sobre equipamentos de protegao relevantes
compativeis com as normas.

Os funcionarios da Schmersal estéo disponiveis para seus clientes
com base em horas e fornecem suporte localmente, por telefone
ou on-line.

mAvaliagéo de risco

A Schmersal realiza inspegdes de seguranga técnica em maquinas, sistemas e linhas de produto existentes.
Quando ajustes forem necessarios para garantir que as maquinas atendam as diretivas de trabalho quanto
a saude, seguranga, ambiente e legislagao nacional especifica, a Schmersal pode fornecer recomendacdes.

Para maquinas e sistemas antigos ou modificados, os engenheiros da Schmersal avaliam se o sistema atual ou as
modificagdes realizadas satisfazem os requisitos de segurancga técnica aplicaveis.

Ao avaliar maquinas sob o ponto de vista do operador, os procedimentos da tec.nicum s&o os seguintes:

m Andlise da documentagéo existente

m Descrigdo das maquinas e dos processos

m Lista de verificagdo de critérios obrigatérios a serem cumpridos

m Avaliagdo de acordo com a ISO 12100:2010, que serve como base global para os padrdes nacionais relevantes

Os operadores que estdo combinando varias maquinas existentes em uma nova unidade ou um novo sistema devem
solicitar a conformidade CE separada na Europa. Neste caso, a Schmersal oferece os médulos RSK e o MDI opcional,
além do mdédulo HZD.



2. Servigos — Consultoria Tec.nicum Schmersal
Analise e documentacio

MAvaliagéo de risco de acordo com a ISO 12100:2010

Com base na ISO 12100:2010, os especialistas da Schmersal realizam avaliagdes de risco e avaliagbes
abrangentes de todos os perigos relacionados as maquinas e sistemas. Eles também analisam as maquinas para
conformidade com a Norma Regulamentadora n°12 — Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos —
NR12, normas técnicas ABNT, internacionais ISO e IEC e normas regionais EN,.

Com base nos resultados destas investigagdes, desenvolvemos recomendacgdes e agdes corretivas para garantir
que as maquinas estejam em conformidade com as vérias diretrizes aplicaveis.

Todos os resultados das investigagdes sdo compilados em um relatdrio final abrangente. A prioridade é dada a
um equilibrio otimizado entre a seguranga adequada e a manutengéo da produtividade maxima.

m Avaliagéo de risco de acordo com a NR12 e a ISO 12100:2010, que serve como base para os padrdes
nacionais relevantes

Identificacdo e avaliagéo de riscos e perigos

Referéncia para segurancga funcional

Referéncia para regulamentacdes legais aplicaveis, por exemplo, por meio de normas (padronizagdes)
Desenvolvimento de um plano de agao para minimizar o risco

Médulo TDC adicional opcional: produgédo de recomendacgéo de conformidade, por exemplo, CE com base
na Diretiva Europeia de Maquinas

SCHMERSAL
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Documentacgéao técnica (projeto modular para recomendagéo de conformidade)

A produgao e manutengao de documentos técnicos € um importante principio de seguranga industrial e

de maquinas. Os modernos processos de qualidade se baseiam em uma cadeia ininterrupta de documentacgéao,
que representa um elemento chave da seguranga do processo e do produto, prevengao de acidentes e para
questdes de esclarecimentos de responsabilidade em caso de acidentes.

Para tornar este processo o mais eficiente possivel, a Schmersal
desenvolve a documentagao técnica necessaria com base nas
informagoes fornecidas pelo cliente. Ela pode conter o seguinte:

m Listas de verificagdo com base em padrdes de produto

m Avaliagdes de risco

m Avaliacdo de solugdes propostas

m Diagramas de fiagao elétrica, incluindo processos pneumaticos
e hidraulicos, quando aplicavel

Medigbes elétricas

Certificados

Desenvolvimento e validagdo de fungdes e sistemas
de seguranca

Dados técnicos, tabelas, manuais e programas de manutencao

Esbogo de uma recomendagéao de conformidade, por exemplo,
CE de acordo com a Diretiva Europeia de Maquinario
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2. Servigos — Consultoria Tec.nicum Schmersal
Analise e documentacio

m Conformidade (a partir de 2017) I\34 Areas de explosivos (a partir de 2017)

Os requisitos de protecédo contra explosao se aplicam a varias
areas da industria, ndo apenas no setor quimico, mas também,
por exemplo, na produgéo de cosméticos e alimentos,

se ingredientes gasosos ou em po, ou produtos finais,

forem processados, produzidos ou armazenados.

Os fabricantes que desejam vender maquinas em regides especificas do mundo estao sujeitos aos requisitos de
qualidade e comercializag&o locais e ao aumento nos requisitos em termos de tecnologia de seguranga.

Na Brasil, isso se expressa na Diretiva de Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamento NR12, normas
técnicas ABNT, internacionais ISO e IEC e normas regionais EN. Na Europa, isso se expressa na Diretiva de Maquinas
2006/42/EU. A prova disso € a necessidade do cumprimento de conformidade na Unido Europeia da marcagao CE

. . . P - ) » A Schmersal oferece os seguintes servigos de protegdo
associada, que é considerada um “passaporte para maquinas e sistemas”.

contra explosao:

O médulo MDI combina varios médulos de servigo com uma viséo que abrange todo o processo de fornecimento de m Classificagdot por areas EX

provas de conformidade para diretivas regionais de maquinas. = Documentagao de medidas de protecdo contra explosao

m Implementagéo técnica em ambientes potencialmente explosivos
m Validagado de dispositivos com base em

Eh{cl Projeto higiénico (a partir de 2017) regulamentagdes aplicaveis

O projeto e a conversao ou adaptagdo de maquinas para atender aos principios de “Projeto higiénico” € uma
tarefa desafiadora.

Assim como os requisitos em termos de resisténcia a substancias quimicas, a alta classe de protegéo IP69K

para limpeza por alta presséo de componentes também tem uma fung&o decisiva. E considerada padréo para
magquinas e sistemas nos setores alimenticios, de engarrafamento e processos de embalagem (primario) e na
industria farmacéutica. Os requisitos basicos séo os contetidos das normas e recomendagdes das varias instrugbes
importantes, como as da EHEDG, FDA, IFS, NSF, USDA, ANVISA, etc.

Alinhado ao médulo HYG, a Schmersal fornece suporte aos clientes no desenvolvimento de projetos otimizados
para suas maquinas e sistemas.

10 SCHMERSAL SCHMERSAL 1
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3. Conceito de sistemas de seguranca —
Engenharia Tec.nicum Schmersal
Projeto e programacao

4 88 Planejamento técnico do projeto

Uma das fases mais importantes na modificagdo de uma magquina ou linha de producéo é a engenharia antes do
trabalho de converséo. Ela estabelece os fundamentos para a qualidade da implementagéo subsequente. O objetivo é
desenvolver solugdes de seguranga técnica para maquinas e sistemas.

Este modelo inclui:

m Diagramas de circuitos elétrico, pneumatico e hidraulico
m Produgdo do manual de processo (a partir do 2° semestre de 2017)
m Programacéo do software

A Schmersal define os elementos de seguranca necessarios e investiga os valores PL, SIL e PFH* obrigatérios.
Ao mesmo tempo, a equipe especializada da Schmersal pode mostrar a vocé a melhor maneira de implementar a
modificagdo.

Validagao de fungoes de seguranga de acordo com a ISO 13849-2

s (a partir do 2° semestre de 2016)

Com base na norma ISO 13849-2:2010, a Schmersal produz todos os documentos (plano de validagao, listas de erros,
calculos, etc.) e realiza a validagao de fungdes de seguranca através de andlises e testes.

A Schmersal verifica diagramas de circuito para os sistemas elétrico, pneumatico e hidraulico e calcula o nivel de
performace (PL) e PFHd* para cada funcédo de seguranca. Os resultados da validagdo sdo documentados em desenhos
gerados por nosso pessoal especializado.

* Probabilidade de falhas perigosas por hora

SCHMERSAL

SCHMERSAL

Adequagéo e atualizacao (adequagao) de maquinas

Os especialistas da Schmersal sdo capacitados a conduzir
mudangas e moderniza¢gdes em maquinas de Aa Z.

Os procedimentos dos nossos engenheiros sdo os seguintes:

m Analise do estado atual das medidas ja tomadas

m Levantamento em campo de todos os dados e areas de agéo

m Registro de todas as informagdes necessarias (mecanica, elétrica,
hidraulica e pneumatica)

m Esbogo de uma lista de agéo inicial, diagramas e rascunhos
genéricos, incluindo apresentagdo como parte de uma primeira
reunido técnica

m Concordancia com as listas de agéo e o rascunho dos planos
e programas finais

m Rascunho, projeto e aquisicdo de materiais, equipamento
de seguranga, gabinetes de controle, componentes de seguranca,
sistemas de grades, etc.

m Instalagédo do equipamento e periféricos com colocagéo
em servigo e subsequente aprovagao

m Treinamento de funcionarios

m Testes de segurancga e aprovagao de toda a instalagao

m Entrega de toda a documentagéao do projeto.

Em projetos de modificagao, os especialistas da Schmersal
consideram os riscos especificos e os requisitos individuais, como a
acessibilidade ao sistema, para garantir que a solugado mais eficiente
seja desenvolvida da forma mais econdmica possivel.

———
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3. Conceito de sistemas de seguranca —
Engenharia Tec.nicum Schmersal
Projeto e programacao

m Medicoes

O tec.nicum Schmersal realiza, por exemplo, a medigdo de movimento inercial para tempo de reagéo de
movimentos perigosos de maquinas, a qual define distancias de seguranca dos produtos perigosos de
acordo com EN 13857:2011. Além disso, a partir de 2017 as seguintes medigdes também sao oferecidas:

interferéncia eletromagnética (EMC), ruido (NOI), vibragéo (VIB), entre outras.

Il Testes técnicos (a partir de 2017)

A Schmersal realiza, de acordo com a ISO 60204-1 os ensaios
exigidos foram atendidos para a certificagdo de equipamentos
elétricos e eletronicos. (na Europa - Diretiva de maquinas 2006/42/EC:

m Teste para potencial de seguranca consistente
m Teste para resisténcia de isolamento

m Teste de estresse e medigéo da tensao residual
m Teste de resisténcia dielétrica

SCHMERSAL

SCHMERSAL

4. Implementacgao — Integragao Tec.nicum Schmersal
Execugao e montagem

mlnstalagﬁo de equipamento de protecao e grades de seguranca

A Schmersal tem uma ampla experiéncia no planejamento e implementacédo de equipamentos de
protecdo complexos em varios setores. Esta experiéncia inclui, por exemplo, os setores de alimentos
e embalagem, automotivo, fabricacdo de papel, processamento de metal, de produtos quimicos e farmacéuticos.

As solugdes de seguranga técnica da Schmersal sdo elaboradas de acordo com os requisitos individuais do setor
em questdo e da empresa relevante. Os exemplos incluem portas de seguranca compativeis com a higiene para
processamento de alimentos, adaptagdes de processos para areas potencialmente explosivas ou equipamentos de
protecéo com opgdes especiais de acesso.

Isso envolve planejamento e instalagdo de equipamento de protegdo Fixo ou mével e estrutura de maquina
completa em uma grande variedade de materiais.

m Instalacao e integragdo de componentes de seguranga

Os engenheiros da Schmersal fornecem suporte aos engenheiros mecanicos e operadores na implementacéo
de solugdes de seguranca em conformidade com as normas para suas maquinas e sistemas. Suporte durante a
configuragao, programacéo e START UP:

m Programacéo e integragédo do PLC de seguranga
m Configuracgéo e instalagéo de produtos de seguranga optoeletrénicos (AOPD)
m Instalagéo de:
— limites de seguranga, tapetes de seguranca, etc.
— interruptores e travas de seguranga
— sensores de seguranga para atender aos requisitos do setor alimenticio
m Conversao de painéis de controle com base nos requisitos do PL

m Desenvolvimento e Montagem de Sistemas
A Schmersal esta preparada para desenvolver solugdes personalizadas para diferentes niveis de projetos.

15
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exceléncia em segurancga

A seguranga da maquina funcional € um negdcio complexo que envolve estar em
conformidade com uma grande variedade de normas e diretivas. A Schmersal oferece a todos
os fabricantes, operadores e distribuidores de maquinas, uma consultoria independente de
produto e fabricante sobre as Ultimas diretrizes estatutarias e fornece suporte para garantir que

AD 15007 suas maquinas e locais de trabalho sejam projetados para cumprir os padrdes relevantes.
MD 2006/42EC

PUWER Os servigos da tec.nicum abrangem quatro areas:
QSHA
15 m Transferéncia de conhecimento - Academia Schmersal
m Servigos de consultoria - Consultoria Schmersal
m Conceito de solugdes de seguranga - Engenharia Schmersal
= Implementacéo - Integracdo Schmersal

Os especialistas da Schmersal implementam varios tipos de projetos relacionados

a seguranga para seus clientes, desde a analise de sistemas existentes através do
planejamento e documentacéo, até a entrega final da maquina pronta e compativel com as
normas. A Schmersal oferece as empresas uma rede global de engenheiros de seguranca
funcional certificados pela TUV Rhein-land, para que os servigos da organizagdo Schmersal
internacional possam ser acessados, rapida e facilmente, onde quer que o cliente esteja. Os
especialistas da tec.nicum tém n&o s6 um solido conhecimento das diretrizes, leis e portarias
nacionais e regionais aplicaveis, mas também extenso conhecimento técnico e experiéncia na
implementagao de projetos.

A Schmersal da grande importancia a objetividade de seus servigos de consultoria e ideias
de solugéo.

@ academia consultoria @ engenharia integracao
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m Seminarios m Avaliagao de risco m Planejamento técnico e m Instalagéo
m Treinamento especifico m Avaliagdo de risco (HSE) gerenciamento de projeto m Conversio/adaptagéo
ao cliente m Bloqueio/Sinalizagéo = Validacéo m Manutengéo de seguranga

m Treinamento interno m Avaliacdo de m Programacgéo de PLC em maquinas
m Apresentagoes conformidade CE m CAD e CAE

m Avaliagdo de maquinas e = Desenvolvimento de

linhas de produgao equipamentos e cercas
m Relatorios de seguranga
m ATEX e higiene m Testes e medigbes

laboratoriais
m Modernizagdo de maquinas

Foram tomados os devidos cuidados para garantir a precisao
das informacgdes deste catalogo. Erros de imagens ou
tipograficos trazidos ao nosso conhecimento serdo corrigidos em
edi¢cdes subsequentes.

www.techicum.com.br (15) 3263-9800

i facebook.com/SchmersalBrasil
I3 youtube.com/Schmersalbrasil
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